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⚫ 电动汽车超快充需求带动车桩两端全面升级 800V高压电气系统。满足当前消费者

的快速补能需求，往往需要 3C甚至 4C的充电倍率。当前，A级及以上车型的带电

量水平普遍已达到 60kWh以上，并仍在持续提升，满足这些车型的快速补能需求所

需的充电功率往往已经超过 250kW。特斯拉 V3超充系统为实现超过 250kW的充电

功率，充电电流已高达近 700A，追求更快的充电速度，800V电压平台成为了各车

企的主流选择。 

 

⚫ 升级高电压平台主要有两方面的优势：第一，可以突破大电流的限制，实现更高的

充电功率。继续提升充电电流，将给充电线缆及系统散热提出巨大的挑战，提高电

压平台，为充电功率的进一步提升打开了向上空间；第二，提高电压平台可以提高

电动车系统运行的效率，提升续航里程。提高电压平台，在相同的运行功率下，可

以减小车内高压线束、电动机等高压用电设备中通过的电流，进而降低铜损提高运

行效率，体现在用户端，能耗水平大幅优化，续航更久更实。 

 

⚫ 800V平台带动车桩两端关键组件升级，电源模块、驱动电机、充电桩和高压熔断器

等设备、零部件的升级改动较关键。逆变器、整流器、电压转换器等电源模块的升

级，是车桩关键部件适配高电压平台的重要条件，电源模块适配高电压平台需要升

级 SiC功率器件以及电路拓扑设计能力。在高压平台下驱动电机的局部放电和轴承

腐蚀问题更加严重，需要进行特殊改进与设计，并进一步带动上游高压电磁线、扁

线等需求提升。高压直流充电桩定位于大功率充电，高功率输出给冷却技术带来挑

战，带动功率模块和冷却系统升级。800V平台对于高压熔断器等其他零部件的抗压

能力要求提升，同时对其保护能力有更高要求，带动激励型熔断器等零部件的需求

提升。 

 
⚫ 高压电源领域建议关注已有 800V SiC方案量产产品布局的厂商 欣锐科技(300745，

未评级)、英搏尔(300681，未评级)。 

⚫ 电机控制器领域建议关注已有 SiC电控产品量产的厂商 英搏尔(300681，未评级)、

精进电动-UW(688280，未评级)、汇川技术(300124，未评级)。 

⚫ 驱动电机领域建议关注已有 800V高压电机产品量产的厂商 方正电机(002196，未评

级)、精进电动-UW(688280，未评级)，以及上游高压电磁线产品头部厂商 精达股份

(600577，未评级)。 

⚫ 充电桩领域建议关注已有 800V大功率直流充电桩产品的厂商 绿能慧充(600212，未

评级)、道通科技(688208，买入)，以及大功率充电模块制造商 科士达(002518，未

评级)。 

⚫ 其他领域建议关注激励型熔断器核心制造商 中熔电气(301031，未评级)。 

 

风险提示 

⚫ 新能源汽车销量不达预期  

⚫ 800V平台相关技术迭代速度不达预期 

⚫ 快充基础设施建设速度不达预期 
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在如何跨越电动车渗透率鸿沟的系列报告中，第一、二篇我们提到新能源车市场当前正处在跨越

鸿沟的关键节点，解决快充短板是赢得主流消费者支持的重要条件。快充的实现需要动力电池和

充电设施的共同发力，在实现高倍率电芯技术的同时，还需要升级车桩两端的电压平台以满足快

充过程的高功率需求。本文重点分析超高压快充平台下，车载电气架构会如何变化，以及这些变

化对消费者带来什么直观的提升，对行业参与者有什么影响。 

 

800V高压平台是电动车电气架构的重要发展方向 

高电压平台可提高快充能力与车辆续航 
高电压平台可以突破充电的大电流的限制，充电功率更高，补能速度更快。在《解决消费者核心

需求，寻找动力电池发展的主旋律》中我们提到，满足当前消费者的快速补能需求，往往需要 3C

甚至 4C的充电倍率。当前，A级及以上车型的带电量水平普遍已达到 60kWh以上，并仍在持续

提升，满足这些车型的超快充需求所需的充电功率往往已经超过 250kW。 

表 1：各级车型带电量及快充所需充电功率 

车型级别 A00 A0 A B C 

带电量最大值 kWh 41 61 96 144 120 

带电量平均值 kWh 25 40 60 78 86 

最大带电车型 3C倍率下所需充电功率 kW 123 183 288 432 360 

最大带电车型 4C倍率下所需充电功率 kW 164 244 384 576 480 

数据来源：懂车帝，东方证券研究所 

 

400V 平台下充电功率进一步提升有瓶颈。目前主流电动车型的电压平台为 400V，在此平台下，

快充车型的最大充电功率多数在 200kW以下，其中特斯拉是目前充电最快的 400V平台车型，搭

配 V3超充桩其最大充电功率可以达到 250kW，但最大充电电流高达 631A，继续提升充电功率，

将给充电线缆及系统散热提出巨大的挑战。 

高电压平台为充电功率的进一步提升打开了向上空间。为追求更快的充电速度，更高的电压平台

成为了各车企的主流选择。例如广汽 AION V、小鹏 G9等车型采用 800V平台，并搭配 600A以

上的大电流，可以实现最高 400kW以上的充电功率，远超 400V车型。 

表 2：400V及 800V平台下快充车型及充电指标 

电压平台 车型 最大充电功率/kW 最大充电电流/A 

400V平台车型 

特斯拉 Model 3 250 631 

奔驰 EQS 200 - 

奥迪 e-Tron 146 - 

极氪 001 140 382 

比亚迪汉 EV 123 - 

飞凡 R7 105 300 

蔚来 ES8/6 80 - 

800V平台车型 

长城机甲龙 480 600 

广汽 AION V 480 600 

小鹏 G9 400 670 
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保时捷 Taycan 270 500 

比亚迪 Ocean-x 228 - 

现代 IONIQ 220 - 

极狐阿尔法 S 187 - 

数据来源：佐思汽研，易车，小鹏汽车发布会，新出行，东方证券研究所 

 

提高电压平台可以提高电动车系统运行的效率。提高电压平台，在相同的运行功率下，可以减小

车内高压线束、电动机等高压用电设备中通过的电流，进而降低铜损提高运行效率。体现在消费

者用车层面，带来的直观变化是能耗降低，续航延长，进一步提升消费者对电动车续航的信心。 

 

800V高压平台的各类升级方案 
电动汽车升级 800V架构包括整车升级 800V电压平台和部分升级 800V电压平台的技术过渡方

案，根据电动汽车各模块中升级至 800V比例，通常可以将升级方案分为以下 5种方案： 

方案一：动力电池、电动汽车充电系统和其他高压模块均采用 400V 架构，通过 800V-400V 

DC/DC将 800V直流电转化为 400V直流电，为动力电池充电。 

方案二：电动汽车充电系统 800V，动力电池和其他高压模块采用 400V架构。 

方案三：动力电池和电动汽车充电系统 800V，其他高压模块采用 400V 架构。充电插座的 800V

直流电经 800V 充电系统直接为 800V 动力电池充电，动力电池输出的 800V 直流电通过 800V-

400VDC/DC转化为 400V直流电，为其他高压模块供电。 

方案四：动力电池、电动汽车充电系统、电驱动系统 800V，其他高压模块如空调等采用 400V架

构。充电插座的 800V直流电经 800V充电系统直接为 800V动力电池充电，动力电池输出的 800V

直流电直接为 800V驱动系统供电，或通过 800V-400VDC/DC转化为 400V直流电，为空调等其

他高压模块供电。 

方案五：动力电池、电动汽车充电系统和其他高压模块均采用 800V架构。 

 

图 1：方案一 所有模块均采用 400V 架构，通过 800V-

400VDC/DC将 800V直流电源转化为 400V直流电 

 图 2：方案二 电动汽车充电系统升级 800V，动力电池和其他

高压模块采用 400V架构 

 

 

 

数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所  数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所 
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图 3：方案三 动力电池和电动汽车充电系统升级 800V，其他

高压模块采用 400V架构 

 图 4：方案四 动力电池、电动汽车充电系统、电驱动系统升级

800V，其他高压模块如空调等采用 400V架构 

 

 

 

数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所  数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所 

图 5：方案五 所有模块均采用 800V架构  

 

 

数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所  

 

从目标上看，800V 平台主要为了解决超快充过程中电流过大的问题，方案一与方案二仍保留了

400V的电池系统，与 800V平台的设计目标并不兼容，无法充分发挥 800V架构的优势。 

方案三、方案四、方案五保证了充电端由充电桩到动力电池的各环节在 800V 电压平台上，能够

充分发挥高压平台的快充优势，区别在于用电端对 800V 平台的兼容程度，这主要影响了额外的

系统成本和用能效率。 

方案三与方案四基本沿用了现有 400V平台的用电端架构，保留了较多的 400V组件，降低了车端

的改造费用和改造难度，但需要增加多处DC/DC进行降压，能量损失较大，也带来了额外的组件

成本，更多可以作为短期的过渡方案，但随着 800V 用电平台技术逐渐成熟，成本逐渐下降之后

将难以维持相对优势。 

方案五实现全系统 800V 的架构，减少了中间的能量转换环节，避免了能量的转换损失。同时，

电机、电驱动等系统升级到 800V 也能够实现更高的系统效率。缺点在于全系统升级所带来的车

端成本提升较多，但随着产业规模提升，成本也会随之下降，有望成为 800V 架构的最终解决方

案。 
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表 3：方案三、四、五优劣势对比 

 优势 劣势 

方案三 降低了车端的改造费用和改造难度 
增加多处 DC/DC进行降压，能量损

失较大，也带来了额外的组件成本 

方案四 

节省了空调等其他高压模块的升级成本 

避免了电驱动系统的能量损失，提升电

机、电驱动等系统的效率 

仍存在较多的高压 DC/DC能量转换

效率损失 

方案五 

最大程度减少了中间的能量转换环节，

避免了能量的转换损失； 

提升电机、电驱动等系统的运行效率 

短期成本较高 

数据来源：Electric Cars Info，东方证券研究所 

 

此外，除方案一外的其他方案都需要设计额外的兼容方案以兼容 400V 充电桩，兼容方案主要分

为3类：通过电机驱动进行升压、更改电池串并联连接方式进行升压、或增加 400V-800V DC/DC

变换器进行升压。 

利用电驱作为升压模块将升压功能集成在电驱系统上，利用电机绕组做电感，电机控制器晶体管

做斩波电容，实现 400V升压功能。更改电池串并联连接的升压方式，是通过切换两个 400v电压

平台的电池模组的串并联关系实现的，两个电池模组并联时输出 400v电压平台电压，串联连接输

出 800v 电压平台电压，通过三个继电器作为串并联切换开关来实现切换电路。增加 400V-800V 

DC/DC变换器进行升压技术相对成熟，但是需要在整车上增加空间来安装升压 DC/DC。 

表 4：不同车型升级方案与架构 

 公司 车型 升级架构 兼容 400V充电方案 

保时捷 Taycan 

方案三：动力电池和电动汽

车充电系统 800V，其他高压

模块采用 400V架构。 

增加 400V-800V DC/DC变换器 

小鹏 G9 方案五：全车 800V 增加 400V-800V DC/DC变换器 

现代 IONIQ 方案五：全车 800V 
电驱升压；增加 400V-800V 

DC/DC变换器 

比亚迪 Ocean-x - 电驱升压 

数据来源：保时捷官网，比亚迪发布会，里昂的车，东方证券研究所 
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车桩高压电气系统架构详解 

车端高压电气系统 
电动汽车高压电气系统包括高压电控系统、动力系统、电池系统、高压设备、高压线束系统。电

池系统储存并为车辆提供能量，高压电控系统控制车辆的充电和配电，高压线束系统传输电能，

动力系统将电能转化为机械能，实现车辆的驱动，高压设备可以提供电路保护和其他相应功能。 

图 6：电动汽车高压电气系统 

 
数据来源：汽车百科，东方证券研究所 

 

高压电控系统为整车充配电提供解决方案，主要包括高压配电盒（PDU）、车载充电机（OBC）、

DC/DC电压转换器，受整车布置影响，越来越多车型趋向于将 PDU、OBC、DC/DC整合为三合

一控制器。其中高压配电盒是新能源汽车中的高压电源分配单元，是动力电池与用电设备的电源

和信号传递的接口。通过母排及线束将电源连接到高压负载上，提供充放电控制、高压部件上电

控制、电路过载短路保护、高压急断、低压控制等功能，保护和监控高压系统的运行。车载充电

机通过 AC/DC整流器和 DC/DC转换器将电网交流电转换成电动汽车需要的直流电给动力电池充

电，为电动汽车提供交流慢充功能。DC/DC电压转换器能够将动力电池提供的高电压转换为 12V

或 24V的低电压，为全车低压电气系统供电。 

表 5：电动汽车高压电控系统组成 

系统组成 主要作用 主要零部件 

高压配电盒（PDU） 动力电池与用电设备之间的电源和信号传

递的接口，提供充放电控制、上电控制、

高压急断等功能。 

母排、高压熔断器、高压连接

器、高压继电器、温度传感

器、控制模块等。 

车载充电机（OBC） 将电网交流电转换成直流电给动力电池充

电，为电动汽车提供交流慢充功能。 

AC/DC整流器、DC/DC转换

器、控制器、冷却系统等。 

DC/DC电压转换器 将动力电池提供的高压电转换为 12V或

24V的低压电，为低压电气系统供电。 

电感、电容、隔离芯片、开关

管、控制器等。 

数据来源：太平洋汽车，东方证券研究所 
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图 7：威迈斯三合一充配电系统产品 

 

数据来源：威迈斯官网，东方证券研究所 

 

电动汽车动力系统包括驱动电机、电机控制器（MCU）、减速器等，为汽车提供驱动。根据整车

布置需要，在部分车型上会应用三合一总成产品。其中与高压电气系统相关的主要是电机控制器

和驱动电机。电机控制器的作用是将动力电池的直流电转换成交流电，根据整车控制指令来控制

驱动电机的运转，或者将电机制动时的动能转换为直流电，为动力电池充电。电机控制器主要由

主控板、驱动板、DC/AC 逆变器、电流传感器等部件构成。驱动电机按照电机控制器的指令，

将电能转化为转子转动的机械能，通过减速器输出给车辆的传动系统。主要构成包括定子、转子

以及传感器、连接件、壳体等。减速器也被称为传动系统，通过齿轮组降低输出转速、提高输出

扭矩。 

表 6：电动汽车动力系统组成 

系统组成 主要作用 主要零部件 

电机控制器 将动力电池的直流电转换成交流电，控制

驱动电机的运转，或者将电机制动时的动

能转换为直流电，为动力电池充电。 

主控板、驱动板、DC/AC逆变

器、电流传感器等。 

驱动电机 将电能转化为转子转动的机械能，输出给

车辆的传动系统。 

定子、转子以及传感器、连接

件、壳体等。 

减速器 降低输出转速、提高输出扭矩。 传动零件、轴、箱体等。 

数据来源：旺材电机与电控，东方证券研究所 

 

电池系统为车辆的能量来源，主要包括动力电池和电池管理系统（BMS）。动力电池一般输出

100-400V 的高压，输出电流能够达到 300A，是新能源电动车的整车动力来源。电池管理系统与

电池紧密结合在一起，对电池的电压、电流、温度进行时刻检测，同时还进行漏电检测、热管理、

电池均衡管理、报警提醒等功能。 

高压线束系统将电动汽车的高压设备连接起来，传递高压电源和信号，由高压电缆和连接它们的

连接器、绝缘保护套管和固定支架等组成。 

高压设备主要包括电动空调、PTC 加热器和空调压缩机等，通过交流高压电驱动，为新能源汽车

提供制冷和制热功能。 

在上述汽车模块中广泛用到了许多基础零部件，如各类电源模块（DC/AC 逆变器、AC/DC 整流

器、DC/DC 转换器）、高压熔断器、高压连接器、高压继电器、传感器、控制器等。这些零部件
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中的结构中普遍用到许多电子电力器件，如开关元件（IGBT、MOSFET）、电容（电解电容、

薄膜电容）、电感、隔离芯片等。这些电子电力器件通过特定的电路结构集合成具有特定功能的

零部件，在电动汽车电气系统中发挥着重要的作用。 

 

桩端高压电气系统 
直流充电桩的电气部分由主回路和二次回路组成，主回路包括输入断路器、整流模块、熔断器、

充电枪等，将输入的电网三相交流电转换为电池可以接受的直流电并输出。二次回路由充电桩控

制器、读卡器、显示屏、直流电表等组成，支持与用户的交互功能。此外还需要相应的冷却系统

为充电桩提供冷却功能。 

主回路的输入是三相交流电，经过输入断路器之后由整流模块（充电模块）将三相交流电转换为

电池可以接受的直流电，再连接熔断器和充电枪，给电动汽车充电。 

图 8：直流充电桩结构示意图 

 
数据来源：健研电子科技公众号，东方证券研究所 

 

充电桩与高压电气系统相关的是主回路及相应的冷却系统，核心模块为整流模块。充电桩整流模

块的功能是将电网输入的交流电整流成直流电，并转换成需要的电压输出。整流模块一般采用两

级式变换结构，主要包括 AC/DC整流电路和 DC/DC电压变换电路。断路器和熔断器为系统提供

电路过载保护功能，断路器通过电流底磁效应实现断路保护，熔断器通过电流的热效应实现过载

保护。 

图 9：华为 30kW充电模块 

 

数据来源：华为官网，东方证券研究所 
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800V平台带动车桩两端关键组件升级 

升级到 800V 电压平台要求车桩两端多数元件重新设计以进行适配，在《如何跨越电动车渗透率

鸿沟——解决超快充瓶颈，满足高效补能诉求》中我们已经介绍了动力电池实现超快充的原理和

技术方案。在其他电气元件中，电源模块、驱动电机、充电桩功率模块和冷却系统、高压熔断器

等零部件的技术升级，是满足 800V电压平台的关键。 

图 10：800V电压平台带动车桩关键组件升级 

 
数据来源：汽车百科，东方证券研究所 

 

电源模块：OBC, DC/DC, 电机控制器, 充电桩整流模块升级
的核心 
电动汽车及充电桩中所涉及的电源转换器主要包括 DC/AC逆变器、AC/DC整流器、DC/DC电压

转换器等，在电路中提供交直流电压转换功能。DC/AC 逆变器的作用是将直流电转化为交流电， 

AC/DC 整流器能够将交流电转化为直流电，实现整流功能， DC/DC 电压转换器能够进行不同电

压的直流电的转换，以满足不同负载设备的需要。 

电源模块的升级，是 OBC，DC/DC，电机控制器，充电桩整流模块适配高电压平台的重要条件。

DC/AC 逆变器在电机控制器、空调压缩机、转向助力电机等模块中均有应用。在新能源汽车中电

机需要依靠交流电驱动，而高压电池输出直流电，因此电机通常与 DC/AC逆变器搭配使用，电动

汽车的主驱逆变器集成在电机控制器中，将高压电池的直流电转化为交流电来驱动电机。 
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AC/DC 整流器主要应用在车载充电机和再生制动能量回收系统中，在直流充电桩中也有关键应用。

车载充电机需要通过 AC/DC整流器将交流充电口输入的三相交流电转化为直流电，输入动力电池。

汽车制动时电机会将动能转化为电能，并将其以交流形式输出，需要通过 AC/DC整流器将电能转

换为直流电储存进动力电池。直流充电桩的输入为电网的三相交流电，需要通过 AC/DC整流器整

流为直流电输出。 

DC/DC电压转换器包括 HV-LV DC/DC和 800V-400V DC/DC，其中 HV-LV DC/DC能够将动力

电池提供的高电压转换为12V/24V/48V的低电压，为全车低压电气系统供电；800V-400V DC/DC

提供 800V电压和 400V电压之间的转换，以兼容 400V器件和充电桩。 

表 7：电源转换器件在电动汽车中应用 

器件  应用位置 功能 

DC/AC逆变器 

电机控制器 将动力电池输出高压直流电转化为交流电驱动电机。 

空调压缩机 将高压直流电转化为交流电驱动压缩机。 

转向助力电机 
将动力电池输出高压直流电转化为交流电驱动转向助

力电机。 

AC/DC整流器 

车载充电机 
将交流充电口输入的三相交流电转化为直流电输入动

力电池 

再生制动能量回

收系统 

将电机制动产生的交流电转化为直流电输入动力电

池。 

直流充电桩 将电网的三相交流电整流为直流电输出。 

DC/DC电压转

换器 

低压电气系统 
HV-LV DC/DC将动力电池提供的高电压转换为

12V/24V/48V的低电压，为低压电气系统供电。 

涉及 800-400V

电压转换的模块 

在采用 800V架构的汽车中，需要使用 800V-400V 

DC/DC兼容 400V器件和充电桩。 

数据来源：太平洋汽车，旺材电机与电控，东方证券研究所 

 

电源模块通常是由功率半导体分立器件与驱动/控制/保护等外围电路集成起来实现。功率器件中

应用的功率半导体分立器件包括硅基晶体管如 MOSFET、IGBT 和新兴的 SiC、GaN 器件等，其

主要作用为变频、变压、变流、功率管理，可以将电压和频率杂乱不一的“粗电”通过转换调制

变成拥有特定电能参数的“精电”。 

图 11：电动汽车车用零件层级示意图 

  
数据来源：华夏 EV，东方证券研究所 
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电源模块配套高电压平台的关键是升级 SiC 功率器件以及电路拓扑设计能力。电压平台升级导致

SiC 半导体器件需求增多，电动汽车电压平台升级至 800V 以后，开关元件应当预留 50%的安全

裕度，因此应该使用具有 1.2kV 额定电压的开关，且频率通常在 50kHz 以上。与硅基 MOSFET

相比，宽带隙半导体如碳化硅(SIC)耐高压性能较好且具有较低的开关损耗，且硅基 IGBT 不适合

在高于50kHz的频率下运行，而SiC半导体器件则具有更高的开关切换频率，因此更适用于800V

电压平台。 

电压平台的升级需要重新设计电路拓扑结构以满足新的电压条件。电路拓扑结构可以在很大程度

上影响器件的性能，电路的拓扑结构和使用的分立器件决定了电路的输入输出特性曲线，输入输

出特性曲线描述了输入电压和输出电压之间的关系，只有输入电压在合适的工作范围内时，才能

使得电路的效率最高。如果输入电压从 400V提高到 800V，需要重新设计功率器件以适应更高的

电压，以确保输入输出特性曲线仍然处于合适的工作范围。  

图 12：SiC器件的高频性能更优 

 
数据来源：Rohm，电子产品世界，东方证券研究所 

 

图 13：SiC器件的耐压性能更优 

 

数据来源：Rohm，电子产品世界，东方证券研究所 
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驱动电机：配套高压需解决局部放电和轴承腐蚀问题 
定子绝缘系统中的局部放电是电机升级至 800V 面临的重大挑战。局部放电是指当电压应力超过

临界值时，导体之间的绝缘材料被瞬间击穿的现象。定子线圈绕制在定子槽中，局部放电使得定

子附近的绝缘材料被腐蚀，导致绝缘系统退化，最终导致绝缘系统完全失效，因此避免局部放电

现象对于确保电机的可靠性至关重要。 

定子绝缘系统局部放电的风险会随着直流连接电压的提高而增高。且逆变器产生的脉冲宽度调制

（PWM）波形在电机的端子处会产生复杂的过电压，过电压的最大值可以达到直流连接电压的两

倍，更提高了局部放电的风险。 

扁线电机和电磁扁线的使用可以降低局部放电风险。扁线电机修改了定子绕组配置和采用击穿电

压更高的槽和外部绝缘性能更好的扁线，扁线电机的绕组布局可以最小化导线间的电压电位，降

低电压应力，减少放电风险。电磁扁线采用的厚漆膜或薄漆膜+PEEK 膜包技术，能够有效提升绝

缘性能，满足耐电晕要求，搭配绝缘性能更好的槽衬，使得局部放电的风险降低。 

800V电压下电机轴承防腐蚀问题凸显。电机的轴承电腐蚀问题是由于轴承上的轴电压和轴电流会

引发电腐蚀现象，导致相关部件磨损并损坏轴承，影响电车使用寿命。轴电压是指当电机运行时

电机两轴承端或电机转轴与轴承之间存在的电势差。轴电压在由转轴、轴承内圈、油膜、轴承外

圈、壳体构成的回路中产生电流，即为轴电流。轴电压和轴电流会击穿轴承油膜，使润滑的油质

逐渐劣化，导致轴承滚珠两端出现电腐蚀现象，严重时甚至会烧坏轴承，引发安全风险。  

图 14：轴电压和轴电流产生原理 

 

数据来源：汽车动力总成，西门子，东方证券研究所 

 

轴承防腐蚀大致有两类思路：增强对轴承的绝缘处理；旁路传导轴电流，避免电流通过轴承。对

于增强轴承绝缘性能，可以采用陶瓷轴承方案以及轴承外圈绝缘处理方案，这两种方案都是对轴

承进行电气绝缘，防止轴向电流通过轴承。对于旁路传导轴电流，可以采用导电环方案或导电油

脂轴承方案。导电环方案是指将导电环的一端与轴承接触，另一端安装在壳体上或接地，使电流

不经轴承导通。导电油脂轴承方案是指增加轴承油脂的导电性和抗腐蚀性，使得电流通过轴承内

油脂传导，减少对轴承的电腐蚀现象。 

表 8：轴承防腐蚀解决方案 

技术思路 方案 原理 

增强轴承绝

缘处理 
陶瓷轴承方案 

采用陶瓷轴承对轴承进行电气绝缘，

防止轴向电流通过轴承。 
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轴承外圈绝缘处理方案 
采用轴承外圈绝缘方式，对轴承外圈

进行绝缘处理，增强轴承绝缘强度。 

旁路传导轴

电流 

导电环方案 
将导电环安装在轴承与壳体或大地之

间，使电流不经轴承导通。 

导电油脂轴承方案 
增加轴承油脂的导电性和抗腐蚀性，

减少对轴承的电腐蚀现象。 

数据来源：汽车动力总成，轴承杂志社，东方证券研究所 

 

充电桩：带动功率模块和冷却系统升级 
功率模块的技术升级是充电桩升级 800V 平台的核心。提高充电桩的输出功率主要方式就是提高

模块的总功率，一般途径有两个：一是增加模块的数量，二是提高模块的功率密度。充电桩的体

积是有限的，随着快充技术的不断发展，单纯的增加模块数量已经不能满足功率提升的要求，模

块功率密度的提升是必然趋势 。充电模块功率密度是指在特定体积内的可输出功率的大小，在有

限的模块体积内提高输出功率对于电路的设计、集成和制造的要求很高，这也是各厂商竞争的核

心壁垒。目前我国市场主流充电模块已经发展了三代，从一开始 2016 年以前的 7.5kW 到目前普

遍的第二代 15/20kW，2020年开始普及的第三代 30/40kW模块目前正在逐渐成为市场主流。 

图 15：充电模块发展趋势 

 

数据来源：动力源官网，德意志工业官网，东方证券研究所 

 

高电压大功率充电桩带动冷却系统由风冷向液冷过渡。充电桩传统的散热方式多采用直通风冷， 

800V高压桩定位于大功率充电，因而通常也会在高电压的基础上配套大电流，传统风冷无法达到

大功率设备散热要求，或者需要较大的空间体积才能满足散热需求，因此需要液冷技术为充电模

块和充电枪线散热。 

图 16：道通智慧充电系统产品宣传图 
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数据来源：道通科技官网，东方证券研究所 

 

高压充电桩的渗透带动液冷系统需求量的增加。液冷系统包括液冷电缆、液冷充电枪、冷却液、

液冷水泵。液冷管路的排布需要在电缆和充电枪之间设置一个专门的循环通道，在通道内加入冷

却液，通过动力泵推动液体循环把热量带出，起到散热作用。液冷散热的难点主要在于冷却液和

电缆的密封。充电桩安装和使用的环境可能会面临极端天气、恶劣环境等因素，若因线缆密封性

较差导致管路发生泄露，就容易导致冷却系统失效从而导致事故发生。所以使用的液冷电缆对耐

高温、耐腐蚀、抗爆破、耐气候、耐低温的性能要求较高。 

 

 

图 17：英维克全链条液冷解决方案示意图 

 
数据来源：英维克官网，东方证券研究所 
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高压熔断器：带动激励型熔断器需求提升 
高压熔断器是电路过电流保护器件，防止电气设备因过载造成损坏。超负载情况下，电流热效应

熔断熔体产生电弧，熔断器通过熄灭电弧切断并保护电路。熔断器主要由熔体、灭弧介质、绝缘

管壳、M效应点、接触端子等构成，一般为应用电压 60V-1000V的电力熔断器，在空调压缩机、

驱动电机等许多模块中均有应用。 

图 18：熔断器结构 

 
 数据来源：中熔电气招股书，东方证券研究所 

 

800V 电压平台的升级需要更加智能的熔断机制。800V 电压平台对于熔断器的绝缘、耐压、灭弧

等方面的技术要求更高，进行改进调整。此外在 800V 平台中，熔断器需要允许较大幅值的冲击

电流瞬时通过，又需要在出现小倍数持续过载故障电流时快速切断，需要更加智能的熔断机制。 

 

表 9：激励熔断器与电力熔断器对比 

产品名称 技术参数 产品性能 

激励熔断器 

 

电流：350A-400A； 

电压：500V、1000V 

动作时间在控制信号发出后<2ms；在 5~6KA以

下，动作比现有电力熔断器更迅速；可以主动切

断故障电流，预期发生故障即可保护；功耗低，

＜10W 

电力熔断器 

电流：350A~400A； 

电压：500V、750V、
1000V 

分断时间随电流大小变化，小电流动作时间很

长，5~6KA下降到 2kA，其保护速度由 5~10 ms

增大到超过 1000ms；且只能在故障电流发生后

保护；功耗大，＞30W 

数据来源：中熔电气招股书，东方证券研究所 

 

激励型熔断器是目前主要的升级方案。在熔断器的升级方案中，需要改进原有的灭弧调料配比方

案、研发新型绝缘材料。同时研发新的熔断器类型如激励熔断器、智能熔断器等。新型的激励熔

断器可以激发激励电流，通过机械力快速产生断口并完成大幅故障电流的灭弧，从而切断电流，

实现保护动作。智能熔断器可以根据应用需求定制保护特性，通过自动检测回路电流或其他信号，

自动触发保护动作，同时解决了传统熔断器为满足快速熔断特性功耗过高的问题。 
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其他零部件升级：高压继电器、高压连接器、薄膜电容 
高压直流继电器：高压继电器为通过小电流控制大电流的自动开关，在电路中起着控制电路通断 , 

安全保护 , 自动调节负载工作或断开等作用。高压直流继电器在闭合或断开电路时会产生电弧，

由于直流电没有过零点，一旦形成电弧，会持续燃弧，对触点造成较大损伤。故高压直流继电器

要对灭弧额外设计，且对密封、材料要求也更为苛刻。应用在 800V 平台电压的高压直流继电器

对于灭弧技术和耐压能力都有更高的要求，随着技术改进和电车进一步普及，高压直流继电器可

能会量价齐升。 

高压连接器：高压连接器的作用主要是保证整车高压互联系统，即在内部电路被阻断或孤立不通

处架起桥梁从而使电流流通。现有电动汽车内的高压连接器主要支持 400V 电压平台，车端升级

到 800V平台后需要重新选型，未来对于 800V高压连接器的需求量会有较大提升。 

图 19：电动汽车高压连接器应用场景 

 
数据来源：鼎通科技招股书，东方证券研究所 

  

薄膜电容器是新能源汽车驱动电路中的主要元件，主要起储能、平滑缓冲浪涌电流的作用。浪涌

电流是指电路突然上电或电容突然放电时，电路中产生较大的瞬时电流的现象。浪涌电流会对器

件本身造成损伤，最终影响电路的正常工作。800V平台上广泛使用的 SiC开关元件产生浪涌电流

能力更强，会对电路器件造成损伤。薄膜电容相比传统电容有更好的稳定性，能够承受额定电压

的 1.5倍的过电压，能够更好地缓冲浪涌电流， 因此薄膜电容有着广阔的应用空间。 

表 10：Si IGBT和 SiC MOSFET产生浪涌电流能力对比 

参数 单位 Si IGBT SiC MOSFET 

电容板带电量 𝜇𝐶 60 61 

脉冲电流强度 A 90 184 

脉冲电流变化速度 A/ns 0.1 1 

脉冲电压变化速度 V/ns 1.1 2.3 

数据来源：Comparative Investigation of Surge Current Capabilities of Si IGBT and SiC MOSFET for Pulsed Power Application，

Shan Yin，东方证券研究所 
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投资建议 

超快充需求带动车桩两端向 800V 电压平台升级，催生了大量高压电气系统中关键组件的升级需

求，建议关注有升级需求领域的核心标的: 

1. 高压电源领域建议关注已有 800V SiC方案量产产品布局的厂商 欣锐科技(300745，未评级)、

英搏尔(300681，未评级)。 

2. 电机控制器领域建议关注已有SiC电控产品量产的厂商 英搏尔(300681，未评级)、精进电动

-UW(688280，未评级)、汇川技术(300124，未评级)。 

3. 驱动电机领域建议关注已有 800V高压电机产品量产的厂商 方正电机(002196，未评级)、精

进电动-UW(688280，未评级)，以及上游高压电磁线产品头部厂商 精达股份(600577，未评

级)。 

4. 充电桩领域建议关注已有 800V大功率直流充电桩产品的厂商 绿能慧充(600212，未评级)、

道通科技(688208，买入)，以及大功率充电模块制造商 科士达(002518，未评级)。 

5. 其他领域建议关注激励型熔断器核心制造商 中熔电气(301031，未评级)。 

表 11：800V电压平台相关投资标的 

领域 公司 主营产品 配套 800V平台产品布局情况 

高压电源系统 

威迈斯 车载集成电源 11kW碳化硅车载电源，配套小鹏 G9, P5等 

欣锐科技 车载集成电源 
2013年将 CREE的碳化硅方案用于 OBC，SiC方案领先，

有 800V电源产品布局 

英搏尔 
电源总成，电驱总成，

电控 
量产 11kW 800V电源总成产品 

电机控制器 

英搏尔 
电源总成，电驱总成，

电控 
SiC逆变器商用车量产，乘用车交样 

精进电动 
电驱总成、驱动电机、

电控 
有量产 800V SiC逆变器 

汇川技术 工业自动化 电控配套小鹏 800V平台 

电机 

精进电动 
电驱总成、驱动电机、

电控 
量产 800V高压油冷电机 

方正电机 
电驱总成、驱动电机、

电控 
800V高压电机配套小鹏 G9 

精达股份 漆包线 2022上半年适配 800V的耐电晕扁平电磁线小批量供货 

充电桩 

绿能慧充 充电桩 现有多款 1000V充电桩产品 

道通科技 汽车电子产品 现有 480kW超充产品 电压范围 200-1000V 

科士达 数据中心 UPS电源 
现有多款 1000V充电桩产品、20kW 300-1000V恒功率充电

模块 

威迈斯 车载集成电源 40kWSiC液冷充电桩模块 

高压熔断器 中熔电气 
电力熔断器、电子类熔

断器、激励熔断器 
布局有激励型熔断器 

数据来源：各公司官网，各公司年报，东方证券研究所 
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风险提示 

新能源汽车销量不达预期：受宏观经济，产业政策，以及疫情反复影响，短期新能源汽车消费存

在不达预期风险； 

800V平台相关技术迭代速度不达预期：SiC功率器件等产品技术难度较大，存在产品性能提升及

降本速度不达预期的风险。 

快充基础设施建设速度不达预期：目前高压直流快充桩建设仍处于初期阶段，存在快充桩建设速

度不达预期的风险。 
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信息披露 

依据《发布证券研究报告暂行规定》以下条款： 

发布对具体股票作出明确估值和投资评级的证券研究报告时，公司持有该股票达到相关上市公司

已发行股份1%以上的，应当在证券研究报告中向客户披露本公司持有该股票的情况， 

 

就本证券研究报告中涉及符合上述条件的股票，向客户披露本公司持有该股票的情况如下： 

截止本报告发布之日，资产管理、私募业务合计持有精达股份(600577)  达到公司已发行股份 1%

以上。 

 

 

 

 

 

 

提请客户在阅读和使用本研究报告时充分考虑以上披露信息。 
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分析师申明 

每位负责撰写本研究报告全部或部分内容的研究分析师在此作以下声明： 

分析师在本报告中对所提及的证券或发行人发表的任何建议和观点均准确地反映了其个人对该证

券或发行人的看法和判断；分析师薪酬的任何组成部分无论是在过去、现在及将来，均与其在本

研究报告中所表述的具体建议或观点无任何直接或间接的关系。 

投资评级和相关定义 

报告发布日后的 12个月内的公司的涨跌幅相对同期的上证指数/深证成指的涨跌幅为基准； 

公司投资评级的量化标准 

买入：相对强于市场基准指数收益率 15%以上； 

增持：相对强于市场基准指数收益率 5%～15%； 

中性：相对于市场基准指数收益率在-5%～+5%之间波动； 

减持：相对弱于市场基准指数收益率在-5%以下。 

未评级 —— 由于在报告发出之时该股票不在本公司研究覆盖范围内，分析师基于当时对该股

票的研究状况，未给予投资评级相关信息。 

暂停评级 —— 根据监管制度及本公司相关规定，研究报告发布之时该投资对象可能与本公司

存在潜在的利益冲突情形；亦或是研究报告发布当时该股票的价值和价格分析存在重大不确

定性，缺乏足够的研究依据支持分析师给出明确投资评级；分析师在上述情况下暂停对该股

票给予投资评级等信息，投资者需要注意在此报告发布之前曾给予该股票的投资评级、盈利

预测及目标价格等信息不再有效。 

行业投资评级的量化标准： 

看好：相对强于市场基准指数收益率 5%以上； 

中性：相对于市场基准指数收益率在-5%～+5%之间波动； 

看淡：相对于市场基准指数收益率在-5%以下。 

未评级：由于在报告发出之时该行业不在本公司研究覆盖范围内，分析师基于当时对该行业

的研究状况，未给予投资评级等相关信息。 

暂停评级：由于研究报告发布当时该行业的投资价值分析存在重大不确定性，缺乏足够的研

究依据支持分析师给出明确行业投资评级；分析师在上述情况下暂停对该行业给予投资评级

信息，投资者需要注意在此报告发布之前曾给予该行业的投资评级信息不再有效。 
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本证券研究报告（以下简称“本报告”）由东方证券股份有限公司（以下简称“本公司”）制作及发布。 

 

 。本公司不会因接收人收到本报告而视其为本公司的当然客户。本报告的全体
接收人应当采取必要措施防止本报告被转发给他人。 

 

本报告是基于本公司认为可靠的且目前已公开的信息撰写，本公司力求但不保证该信息的准确性和完整性，

客户也不应该认为该信息是准确和完整的。同时，本公司不保证文中观点或陈述不会发生任何变更，在不同

时期，本公司可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的证券研究报告。本公司会适时更新我们的研

究，但可能会因某些规定而无法做到。除了一些定期出版的证券研究报告之外，绝大多数证券研究报告是在

分析师认为适当的时候不定期地发布。 

 

在任何情况下，本报告中的信息或所表述的意见并不构成对任何人的投资建议，也没有考虑到个别客户特殊

的投资目标、财务状况或需求。客户应考虑本报告中的任何意见或建议是否符合其特定状况，若有必要应寻

求专家意见。本报告所载的资料、工具、意见及推测只提供给客户作参考之用，并非作为或被视为出售或购

买证券或其他投资标的的邀请或向人作出邀请。 

 

本报告中提及的投资价格和价值以及这些投资带来的收入可能会波动。过去的表现并不代表未来的表现，未

来的回报也无法保证，投资者可能会损失本金。外汇汇率波动有可能对某些投资的价值或价格或来自这一投

资的收入产生不良影响。那些涉及期货、期权及其它衍生工具的交易，因其包括重大的市场风险，因此并不

适合所有投资者。 

 

在任何情况下，本公司不对任何人因使用本报告中的任何内容所引致的任何损失负任何责任，投资者自主作

出投资决策并自行承担投资风险，任何形式的分享证券投资收益或者分担证券投资损失的书面或口头承诺均

为无效。 

 

本报告主要以电子版形式分发，间或也会辅以印刷品形式分发，所有报告版权均归本公司所有。未经本公司

事先书面协议授权，任何机构或个人不得以任何形式复制、转发或公开传播本报告的全部或部分内容。不得

将报告内容作为诉讼、仲裁、传媒所引用之证明或依据，不得用于营利或用于未经允许的其它用途。 

 

经本公司事先书面协议授权刊载或转发的，被授权机构承担相关刊载或者转发责任。不得对本报告进行任何

有悖原意的引用、删节和修改。 

 

提示客户及公众投资者慎重使用未经授权刊载或者转发的本公司证券研究报告，慎重使用公众媒体刊载的证

券研究报告。 
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